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1.1 INTRODUCCION

En virtud del Consorcio establecido entre el Instituto Geo
1égico y. Minero de Espafia ¥ la, Excma. Diputacidn Provincial de
Sanbander, Se ha desplazado personal téenico de este Instltuto,
.para la realizacidn de las pruebas de bombeo en los pozos pro-
piedad de SNIACE. | |

1.2 OBJETIVO

El principal objetive de nuestros bombeos, es la evaluacith
del caudal de explotaclén mis convenlente,'a que deben somefer—
se los pozos, asi. como el cdlculo de 1as constantes hldraullcas
del manto-acuiferc, que servirian de base para conocer el com—

pbrtamiénﬁo y geometria de dicho acuifers. .

Al ST . . R

2,1 EQUIPO DE BOMBEQ DEL P0ZO-7F

Se emcuentra dnstalado un grupo motobomba Marea IDEAL  de
100 c¢v de potencia con aSpiraci6n7a 13 m de profundided.Tipo LE

vertical.




La tuberia dé imp1iisi6n es dé 250 mm de didmetro.

-POZ0_3-A

_ Instalado con bombas horlzontales (31n poder precisar. mas
datos.)

3.1 MEDICION DE CAUDAL

Se aforé mediante el mébodo de "Descarga libre en tuberfa
horizontal"”, consistenté en determinar el caudal eﬁ-funcién-ae
la distancia ¥y &el didmetro interior de la tuberia,- con el aux
1io detgnaflcos que nos proporcionan dlrectamente el volumande~i

agua en la unldad de tiempo.

Una vdlvula reguladora nos_sérvirfa-pard'mantener.constqg
"$e el caudal de bombeo a lo largo de las pruebas. .-

ETE e . . Rt b

4,1 REGISTRADORES DE NIVEL

En los pozos P-3 y P-5 se instalaron limnigrafos automd—
ticps.ﬁLBINA WERK,_en el primero con sistema de rotacidén para..,
24 h. y en el segundo de 48 h.

‘Una sonda luminosa 0TT nos sirvié para comprobar las - va-

. riaciones de nivel en el pozo de bombeo.




5.1 CONDICIONES CLIMATICAS

Durante los dos dfas gque precedieron a nuestras priebas,no,,

se registraron precipitaciones.

A las 6 h. del dfa 16, comenzaron las precipitaciones de mo
do continuo, originando variaciones de nivel importantes, tanto

en el rio como en los disitintos pozos,

6.1 CARACTERTSTICAS DE L0S POZOS
P-T

Litologfa:

de 0=-0,58 m, Tierra vegetal.
de 0,58-15,5&m. Gravas y arenas.
de 15,50-18,50 m.Arcillas.

Entubacidn de 550 mm de diémeﬁro, ramirada de 2,92 m . a
14,92 m. '

P-1-B

Litologia:

de 0-14,54 m. Gravas y arenas. .
" de 14,54-15,64 m. Arcillas.

- L_'
&
[

Entubacién de 550 mm de difmetro, ramireda de 2,64 a 1464

netTros.




P=3 y P=5

Pazos abiertos de 4. a 5 m de didmetro con profundiééd,.tgﬂﬂr
“tal de 7,50 m, '

No han atravesado de modo total el acuifero, y por tante...
~_ son pozos incompletos. ' |

Estos datos nos han sido facilitados por SNIACE.

e, b - . - ST

7.1 REALIZACION DE LOS TRABAJOQS

Una vez_cohclui&as las operaciones inicialeés previstas,eo
mienzasgl. hombeo del pozo P=7 a las 12 h 30 minutos del dia 1550
de febrero de 1972. '

El nivel iniciai en repaso era de 3,46 m, referido a 1lla -«

cabeza de enimnbaciodn.’

El caudal de bombeo fue de 325 m?/h, con ligeras variacig

nes motivadas por irregularidedes de la bomba. .

Durante el bombeo, se utilizaron como pozos de cbservacid....

los siguientes: P=3, P=5 y P=1-B.

La-«dureacidn del bombeo fue 26 h 30 @inuibs; es "decir se Pl
6 & las 15 h del dfa 16,

A partir del momento de parada,_se-obserya.la_reenpergién
tanto del pozo de bombeo, como de los de observacidn.




5.

En el capffulo de ANEXOS; se detallen funtualmente bodos
los datos gque han-sido tomados dufante la realizacién de 1los
bombeos, y su representaciéh gréfica queda reflejada en el Grd
fico No 1. |

8.1 CALCULO DE -TRANSMISIVIDAD
Y PERMEABILIDAD.—

;_-:'--:‘-‘-: -

(Graf. N¢ 2 Anexo Cuadro. II)

Tomamos 103 datos corresPQndlentes a la fase de recuyera—h

"cién del P—T, por con31derarlos um4s reyresentatlvos gue los

del desgenso, ya que el grupo motobamba no mantenla un régimen -,

de fun01onam1ento pe:fecio.'

Si en unos ejes coordenandos llevamos en abscisas,segin eg
: 3. - . Tttt - ’
cala logaritmica, los tiempds: i%%—', 51endo + = ‘iempo de du

racidn del bombeo y‘t' = tiempo de recuperacidén; Yy en ordena—

das con.escale aritmética representamos las ~BSCENSOS, obtene-m@w,

mos una recﬁa_

La férmula que nos representa.dlcha recta es segin JACOB:

,18 o (log t - log %) '(1)’-

donde:
o = Depre516n en metros
Caudal constante de. bombeo en m /h

= Prognsmisividad en m /h.

e MK M
H

= Tlempo de bombeo.,




La pendiente de esta récita la llamaremos "i", lo cual nos
permite escribir:

dado que “i“-eanp dato grdfico obtenido de la representacidn

de los punbos observados durente las pruebas, tenemos gue:

*

e 325 _ 2,
e T =0,183 33 = 207 u'/n. | s

La transm131v1dad viene a valorar la aptztua de un manto
aculfero para_canduelr ¥y entregar el agua.‘ ' '
Como: T = k;e '
K = permeagbilidad del ‘terreno acuifero. .

e = espesor saturado de aculfero.

Tenemos que pars un espesor e = 10 m,

K = 29,7 m/h.

CONCLUSIONES.

La ublcacxén,&e los pozos P=5 y P-3, con resyecto al P-7
" hace gue los daﬁos ‘por ellos proporc1onados, carezcan de reprg

sentatividad a la hora de calcula: los pardmetros del acuifero

méxime si tenmemos en cuenbta gue son pozos incompletos, por no




7.

haber atravesado la formacidn en toda su potencia.

Si a estos inconvenientes, sumamos las variaciones gue el
nivel piezométrico del,aéuifero experimenté por efecto de.3§as
- precipitaciones .caidas durante la realizacidn dé nuestro ensa-
Yo, nos vemos obligados,a limitar nuestras considerabiones '&‘ )
los resultados puntuales obtenidos para las condiciones del mp ...

mento.

Los valores de la itransmisividad y permesbilidad calcula-
dos, nos induecen a suponer, que estamos-en presencia de wurafor
macidn.de.notorio interds, con vista s una explotmeidn racio-m.. .. .

nal,

Con objeto de aprovechar las insitalaciones actuales de los
pozos, al méximo de rendimiento, seris conveniente descender Ia
aspiracidn.de las bombas con lo cual, se incrementarfa el régi, ...

men actual de explotacidn.

Par'ﬁltimg,-y haciendo alusidn a lo ya expuegﬁo}fconsi&e-
ramos de pérﬁicular interés un bombec de ensayo con piezdmeros
de observacién convenientemente dispuesbos, par@-dgté;minarc&n
exactitud las reservas y recursos de agua subterrdnea com que
cuents la formacidn, & fin de establecer el caudal de explota~

¢idn mds conveniente y las obras de captacidén de mayor rendi =

miento. :
Madrid, febrero de 1972
ve.B2, : ' EL, PERITO DE MINAS ..
EL ING2 ADJUNTO A ' .

DIRECEION

lugusto de Gdlvez-Cafiero Manuel‘villahuGVa
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- CusDRO 3

~ Pozo &e'ﬁqmbeéi-?g?

Caudalzdg'quﬁeo::BZB

POZOS

- 25

1 pu1-B

Distancia al pozo ae-‘

bombeo..

- 1396,45

] 420,97

Niveles en reposo so_

bre boca.de pozo.

3,46. |-

4,18 |

Cotas nlvela&as

10,54 |

10,07

Tiempos de BQﬁbeo

Hora Mlnuio

IESCEN 50 S

-~ (m).

AR 3
RS
10
15
20
30
i3k 306* = . .. 60O
15
90
120
150
180
240
300
360
. 420
- 480
" 600

4

14h 30!

15h 30'
16h 30"
17k 30°
18h 30°
1%h-30'
20h 30"
22h -30°

5,24
5439
5503

5-’04'

5,10
5,18

5,86

5,92 _

6,42

i

70500
;0300 -
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CUADRO E' (cont.)

Tiempos de

-_Bnmbeo

DESCENISOS .

Hozra _Minuto (),

241 30° 720 6,44 0,16 0,11 = ®

2h 30% 840 6,51 0,11 0,12 =

4h 30" 960 6,54 0,12 0,14 - m

6h 30" 1080 . 6,59 0,13 0,15 ¥ .
- 8h 30" 1200 6,59 0,14 0,16 =~

13h 1470 6,59 0,16 0,18 u

15h . 1590 5,59 - -

. 0,00




 CUADRO IT

Tiempo de Parada B = 2 PS5 O Pe3

Hora .  Minubo | - ASCENSOS (m).

1 5,88 . 0,00~ . 00,00
3 6,07 - . 0,00 ~ - :
o 5 6,09 L im
. 7 . 6.,10 .on - . ) '.'.lll
10 - 6512 B
15 ' ‘6,15: L S
20 6’17 . £ RS
30 6,20 . 0,00 - ov- .
‘ 40 6,22 0,00
16h . - 60F 6,26 . 0,02 0,02
. 90 6,30 -
17h 120 6,33 0,03 0,04
i8h 180 6436 0,04 - 0,06
1%h 0,05 . 0,08
2Ch 300 0:06. 0:09
21h 360 0,08 0410
' m o
i ‘ ' , » £ ]
- @ Dfa 17 Ih 600 0,20 - 0,21 -
f 3% T20 0,26 0,27 '
5h SN 840 0,32 L 0,32 T
“Th . 960

N
o
Pt

-
-3
W

Como puede obsexirarse los niveles continuan recuperidnde
dose con gran celeridad,



GUADRO IIT -

 Variaciomes de nivel del Rfo Saja, tomando como referen -
cia el nivel inicial & la hora de comenzarél bombeo.

Dia : Hors Ascenso |Descenso . -

15 | 1s5noa0r - | 4em
5. | --_1‘611‘ 300 | - ] 3em ..
15 - | avm z0v | - 3em
16 | wom30r | - ol dew i
7 ) Tz ] stem ] -




PLANO DE SITUACION
ESCALA 1/2.000° !
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BOMBEO REALIZADO EN EL POZO Ne 12




INSTALACTION DEL POZO-

Se encuentran instalados dos grupos ‘motubémbﬁs'horizontg
les GRUBER SULZER de 35 cvy de potencia cade umo; la fensiénth
alimentacidn es de 380 v, funcionando g 465 rapsm. . :

CARACTERISTICAS DE LA OBRA

Pozo sxcabado.
Profundidad btobal: 6,8 m.
Didmetro imberior: 4 m.

v AT N

PRUEBAS BEALIZADAS

Se comenzd 21 bombes a caudal constante 0= lﬂbll/sxgnlas
oh 15% del 4fa 1T7.II.72.

El nlvel plezomeﬁrlco €0 TeposSo Se encontraba a 0,7Tm de
prefund:dad.resyecto gl foeal ¥ prédncamente'a.nLVQl del suelo.’




Las varlaclones obserVadas del nivel dindmico en funclén
del tzempa se expresan a- conﬁznua916n,

Tiempds de bombeo : Nivel del agua

en minutos - en metros.
5 .. : : 1,88
;Lo S | . 2,05
15 ) : o N $ 2,33
20~ - ' 2480 -

Se znterrumpe el bombeo durante 15ﬂm1nutos-por anomallas
en el funclonamlento de lds bombas..

45 . | 2,30
90 - 3,50
150 3,75
210 - 3,89
270 ' | 3,98
330 4,04
390 4,12

450 . - 4,13

.Concluiap;el b@mhed se observa una recuperacidn total al

cabo de treinta minutos.




' CONSIDERACTONES

Como en el pozo N% 7, hemos de femer que las condiciones
reigantes son las mds favorables pers la explobtacidn de cauda-
les elevados. S |

s Ty aame]

En dichas condiciones, el alto poder de recuperacion,vie
ne a significar gque nuestro bombeo no ha afiectado a las Teser-
vas del manto. acuiferc y que sus recursos adguieren valores..de

muy acentuado rendimiento.

Omitimos £1 cdleulo de las constantes hidrdulicas delomi
fero, por considerer gue debido al efecto de capacidad de 1a
obra, asf como el nimacén de agua exisbtenbte en sus inmediacio=

nes podrian conducirnos a valores absurdos.

Una vez mds apuniamos la conveniencia de un estudio medi

culoso de la zona, ypor consideraria, & priori, de gran interés

hidrogeoldgico.
Modrid, febrero de 1972
vo.Be, | | 'EL PERITO DE MINAS
EL ING® ADJUNTO A
DIRECCION

' Manuel Villanueva

Augusto de Gdlvez-Cafiero




